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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Rapid Prototyping i Rapid Manufacturing

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/4

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Konstrukcja maszyn i urzadzen ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
8 8
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Radostaw Wichniarek

email: radoslaw.wichniarek@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 08
Budowy Maszyn i Zarzadzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej,
systemow CAD CAM i technik wytwarzania. Umiejetnos¢ przygotowania modelu brytowego prototypu w
systemie CAD 3D. Zdolno$é do wspodtpracy w zespole projektowym, swiadomos$é odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania oraz zrozumienie potrzeby pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie technik i metod szybkiego tworzenia prototypéw - Rapid Prototyping oraz szybkiego tworzenia
narzedzi i wytwarzania - Rapid Tooling i Rapid Manufacturing za pomocg technik przyrostowych (druku
3D).
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Opisuje miejsce prototypowania we wspoétczesnym procesie projektowo-konstrukcyjnym - [K_WOQ07]

2. Opisuje podstawy technologiczne Rapid Prototyping, wskazuje na indywidualne wtasciwosci
stosowanych technologii oraz mozliwosci ich zastosowan w rozwoju produktu - [K_W10]

3. Opisuje mozliwosci zastosowania technologii Rapid Tooling i Rapid Manufacturing w rozwoju
produktu, opisuje procedury stosowane w technice Vacuum Casting - [K_W10]

Umiejetnosci
1. Wykonuje modele 3D oraz przygotowuje plik STL dobierajac rozdzielczos¢ na potrzeby Rapid
Prototyping - [K_U14]

2. Wykonuje prototypy z wykorzystaniem techniki 3D printing oraz FDM. Przygotowuje plik wsadowy i
dobiera parametry nastawne. Wykonuje obrdbke koncowg modeli. - [K_U14]

3. Przygotowuje modele i wykonuje prototypy metoda odlewania prézniowego - Vacuum Casting -
[K_U14]

Kompetencje spoteczne
1. Jest otwarty na wdrazanie technologii RP i RM w dziatalnosci inzynierskiej - [K_K07]

2. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w przedmiocie - [K_K01]
3. Potrafi dziata¢ w zespole projektowym wykorzystujgc techniki szybkiego rozwoju produktu - [K_K03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a)w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach
b)w zakresie laboratoridéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujaca:

a)w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze testu z pytaniami
otwartymi i zamknietymi

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
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- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg éwiczen laboratoryjnych

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne)
- test koAicowy w postaci testu z pytaniami zamknietymi
Tresci programowe

Wyktady:

Wspotczesne metody przygotowania produkcji. Technologie przyrostowe (druk 3D) w Rapid Prototyping,
Rapid Manufacturing i Rapid Tooling, zastosowania inzynierskie.

Przygotowanie danych do proceséw RP. Format STL (siatki wielokgtéw) zapisu danych graficznych.

Materiaty i urzgdzenia stosowane w procesach RP/RT. Wybrane technologie: SLA, SLS, FDM, 3D Printing,
LOM i pokrewne.

Obrdbka wykanczajgca modeli. Zastosowanie technologii odlewania prézniowego - Vacuum Casting.

Przyktady wykorzystania prototypdw wykonywanych technikami Rapid Prototyping, Rapid
Manufacturing i Rapid Tooling.

Laboratorium:

Przygotowanie danych do wykonania modelu, zapis w formacie STL, obrdbka plikédw STL, dobér
rozdzielczosci w pliku STL

Wykonanie przyktadowych prototypow technikami FDM. Obrdbka wykanczajgca prototypow.
Metody dydaktyczne

Cze$¢ wyktadowa: w wiekszosci forma konwencjonalnych wyktaddw, tresci przekazywane w formie
gotowej do zapamietania; czesciowo wyktady przyjmujg forme problemows z aktywng dyskusjg ze
stuchaczami.

Cze$¢ laboratoryjna: prezentacja przez prowadzgcego praktycznych zagadnien zwiazanych z
wytwarzaniem przyrostowym w warstwach i samodzielna praca studentow przy stanowiskach
badawczych z nadzorem wykonywania czynnosci przez opiekuna zajeé/laboratroium.

Literatura

Podstawowa
1. E. Chlebus, Innowacyjne technologie Rapid Prototyping - Rapid Tooling w rozwoju produktu, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej , Wroctaw, 2003

2. Chua C. K., Leong K. F., and Lim C. S., 2010, “Rapid Prototyping: Principles and Applications”, World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., Singapore
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3. lan Gibson, David W. Rosen, Brent Stucker, 2010, Additive Manufacturing Technologies, Rapid
Prototyping to Direct Digital Manufacturing, Springer, Boston, MA

Uzupetniajaca
1. Pajak E., Dudziak A., Gorski F., Wichniarek R., Techniki przyrostowe i wirtualna rzeczywistos¢ w
procesach przygotowania produkcji, Poznan 2011, ISBN 978 83 86912 56 8, Wydawnictwo Promocja 21

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 26 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 17 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 9 1,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



